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Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. d)
Chimie organica

Varianta 4
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A
ltemnii de la 1 la 10 se refera la compusi organici ale caror formule de structura, notate cu litere de la (A) la (F), sunt

prezentate mai jos:
HsC — CH—CHj
(A) HC—CH,—CH; (B) CH;—CO—O0—CO—CH; (C) |
OH

C‘ZHzf CO— NH — (":H —— COOH CH; — CH —— COOH
(D) B e (F) |

H3C — CH—— CH3 HsC CH3 NH,

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Numarul hidrocarburilor este egal cu:

al; c.3

b. 2 d. 4.

2. Contine Tn molecula zece electroni neparticipant] la legaturi chimice:

a. (B); c. (B);

b. (C); d. (F).

3. Numarul compusilor organici, care au in molecula un singur atom de carbon secundar, este:
al c.3;

b. 2 d. 4.

4. Poate fi obtinut prin aditia apei la propena, in mediu acid, compusul:

a. (A); c. (©);

b. (B); d. (F).

5. Este adevarat ca:

a. (B) este acetatul de etil; c. (E) este alanil-valing;
b. (D) este propilbenzenul; d. (F) este a-alanina.

6. Compusul organic (A):
a. are in molecula acelasi numar de legaturi covalente ca (C); c. este omologul superior al n-butanului;

b. are temperatura de fierbere mai mare decét n-butanul; d. se obtine la hidrogenarea propenei.
7. Este adevarat ca:
a. (A) este lichid, in conditii standard; c. (E) formeaza la hidroliza trei aminoacizi,
b. (B) se utilizeaza la obtinerea acidului acetilsalicilic; d. (F) nu prezinta caracter amfoter.
8. Referitor la reactia de obtinere a compusului (D), din benzen si propend, este adevarat ca:
a. are loc’in CCly; c. este o reactie de aditie;
b. are loc in prezenta Ni; d. este o reactie de substitutie.
9. Au acelasi raport masic C : H:
a. (A)si (C) c. (D)si (E)
b. (A) si (D) d. (D) si (F).
10. Exista aceeasi cantitate de oxigen in:
a. 1 mol de (B) si 2 mol de (E); c.10,2gde (B)si17,4gde (E);
b. 2 mol de (B) si 1 mol de (E); d. 20,4 gde (B)si8,7 g de (E).
30de puncte
Subiectul B

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al
enuntului si litera F.

1. Acetatul de vinil contine in molecula patru elemente organogene.

2. Anhidrida acetica are in molecula numai atomi de carbon primar.

3. In reactia de aditie a clorului la etend, in molecula etenei se scindeaz o legatura o(sigma).

4. Reactia de deshidratare a 2-butanolului este o reactie de eliminare.

5.1n reactia dintre glucoza si reactivul Fehling, glucoza are caracter oxidant. 10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C
1. a. Unul dintre produsii de reactie obtinuti la cracarea unei hidrocarburi (H) cu catena aciclica liniara saturata este
propena. Stiind ¢ in molecula hidrocarburii (H), raportul atomic Cprimar : Csecundar = 1 : 1, Scrieti formula de
structura a acesteia.

b. Scrieti formula de structura a hidrocarburii care apartine aceleiasi clase din care face parte hidrocarbura (H)
si careia i s-a atribuit cifra octanica C.O. = 100.

c. Scrieti formula de structura a unui izomer al hidrocarburii de la punctul b, care are in catena un atom de
carbon asimetric. 6 puncte
2. O alchina (A) are formula de structura:

CHs
CH;—CH; —C=C—CH —H—CH,—CH,
CH,q
CH,

a. Notati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a alchinei (A).

b. Scrieti formula de structura a unei alchine (B), izomera cu (A), care are in molecula trei atomi de carbon primar.
3 puncte

3. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a metanului. 2 puncte

4, O proba de metan se supune arderii in oxigen. In amestecul supus arderii, metanul si oxigenul sunt in raport

molar 1 : 4. Stind ca apa formata in urma reactiei de ardere este sub forma de vapori, calculati raportul dintre

numarul de moli de gaze din amestecul initial, (n1) si numarul de moli de gaze din amestecul obtinut in urma arderii,

(n2). 3 puncte

5. Notati o proprietate fizica a metanului, in conditii standard. 1 punct
Subiectul D

1. Scrieti ecuatiile reactilor de nitrare a benzenului, cu amestec sulfonitric, pentru obtinerea nitrobenzenului si a
1,3-dinitrobenzenului. Utilizati formule de structura pentru compusii organici. 4 puncte

2. In urma nitrarii a 23,4 kg de benzen cu amestec sulfonitric s-a format un amestec organic de reactie in care
nitrobenzenul, 1,3-dinitrobenzenul si benzenul nereactionat sunt in raport molar 7 : 2 : 1. Calculati cantitatea de

acid azotic care s-a consumat in procesul de nitrare a benzenului, exprimata in kilomoli. 4 puncte

3. Notati doud utilizari ale naftalinei. 2 puncte
SUBIECTUL al llllea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Se considera schema de transformari:

0} CH:OH+0O; —— a+b

(”) CchHon + 02 mycoderma aceti A + HZO

(lny A+CaO—— B+HO
Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari. Utilizati formule de structura pentru compusii organici.

6 puncte

2. Scrieti ecuatia reactiei dintre acidul etanoic si hidrogenocarbonatul de sodiu. 2 Buncte
3. O proba de 2,52 g de hidrogenocarbonat de sodiu este tratata cu cantitatea stoechiometrica de acid etanoic.
Determinati volumul de gaz degajat, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune.

3 puncte
4. Un sapun de potasiu are formula de structuréa CHz — (CH2), — COOK" si raportul masic Csecundar : O =6 : 1.
Determinati numarul atomilor de carbon din formula de structura a sapunului. 3 puncte
5. Notati o utilizare a glicerinei. 1 punct
Subiectul F
1. La hidroliza totala a 0,4 mol dintr-o peptida simpla (P) s-au obtinut 213,6 g de a-alanind. Determinati masa de
apa consumata la hidroliza totala a peptidei (P), exprimata in grame. 3 puncte

2. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre glucoza si reactivul Tollens. Utilizati formule de structura pentru compusii organici.
b. O solutie de glucoza cu volumul 2 L si concentratia 0,2 M se trateaza cu reactiv Tollens, in exces. Determinati

masa de argint formata, exprimata in grame. 5 puncte

3. Notati doua proprietati fizice ale glucozei, in conditii standard. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; Ag- 108.
Volumul molar (conditi normale): V = 22,4 L-mol™.
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