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Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 7
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
« Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
l. TETEL (40 pont)
ATétel
Az 1-10 itemek kémiai fajokra vonatkoznak, melyek vegyi képlete (A) - (F) betlikkel van jelélve:
(A) CuSO4 (B) N2 (C) [Cu(NH3)4])(OH). (D) Cl> (E) HCI (F) H:O*

Az alabbi itemek esetén, irja a vizsgalapra az item sorszamat a helyes valasznak megfelelé

betiivel tarsitva! Minden egyes itemnek egy helyes véalasz felel meg.
1. Akétatomos molekulakbdl allé anyagok szama:
a.l; c.3;
b.2; d. 4.
2. A (C) anyag felépitésében szerepld komplex ion oxidaciés szama:
a.-1; c. +1;
b.-2; d. +2.
3. A kialakulé kétés, mikézben az (F) kémiai faj egy vizmolekulabdl és egy protonbdl 1étrejon:
a.kovalens; ¢. hidrogén;
b. koordinativ-kovalens; d. ionos.
4. A (D) anyagra vonatkoz6 hamis kijelentés:
a. molekulajaban egy egyes kovalens kétés van; ¢. NaClO és NaCl keletkezik, ha NaOH-dal reagal;
b. molekulgjaban 6 nemkété elektronpar van; d. FeCl; keletkezik, ha vassal reagal.
5. Az (E) anyagra vonatkozé igaz kijelentés:
a. a konjugélt bazisa a (D); c. héelnyeléssel reagal a NaOH-dal;
b. a konjugalt bazisa az (F); d. vizes oldata megvaltoztatja a lakmusz szinét.
6. Igaz kielentés a Daniell elemrél, amely felépitésében tartalmazza az (A) anyagot is:
a. az anddja cinkbdl késziilt; ¢. az anodjan a Cu?* ionok redukalédnak;
b. a katodja cinkbdl készllt; d. akatodjan a Zn?* ionok redukalédnak.
7. Az (A) anyag vizes oldatanak elektrolizisekor:
a. az anddra csak a HO ionok vandorolnak; ¢. az anédtérben hidrogén fejlédik;
b. a katédra SO €s HO" ionok vandorolnak; d. a katodra fémes réz rakddik.
8. Az (E) anyag 0, 01 M-os koncentracidju vizes oldatanak a pH-ja:
a.z2; c. 107
b. 12; d. 102,
9. Az (A) anyagban a Cu : O tdmegarany:
a.l:1; c.2 :1;
b.1:2; d.4:1.
10. Ugyanakkora mennyiség( rezet tartalmaz:
a. 0,4 mol (A) és 0,2 mol (C); c.160g (A) és 166 g (C);
b. 1 mol (A) és 2moal (C); d. 166 g (A) és160 g (C).
30 pont
B Tétel

Olvassa el az alabbi kijelentéseket! irja a vizsgalapra a kuelentes sorszamat és az | bet(it, ha gy gondolja,
hogy a kijelentés igaz! irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H bettit, ha tigy gondolja, hogy a kijelentés
hamis!

1. Egy p alhéjban maximum 3 elektron van.
2. A nétrium fémesebb jellegli, mint az aluminium.
3. A vas(lll)-kloridban a klér oxidacios szama -3.
4. A natrium-klorid elemi cellaja egy kocka.
5. A natium-hidroxid oldatban a fenolftalein karminvordsre szinezédik.
10 pont
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Il. TETEL (25 pont)
C Tétel

1. Egy kémiai elem atomjanak magjaban 122 nukleon és 51 proton van. Hatarozza meg az atom neutronjainak
és elektronjainak a szamat! 2pont

2. a. Egy (E) kémiai elem atomjanak 3 elektronhéja és 6 vegyértékelekironja van. irja le az (E) elem atomjanak
elektronkonfiguraciojat!

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periddusos rendszerben (csoport, periddus)! 4 pont
3. Modelezze a kémiai kétés kialakulasat a hidrogén-klorid molekuldban, hasznalja a kémiai elemek vegyjelét és
pontokat az elektronok abrazolaséra! 2 pont

4. a. Modelezze az oxigénatom ionizacios folyamatat, hasznélja a kémiai elem vegyijelét és pontokat az elekironok
abrazolasaral
b. Jegyezze le az oxigén kémiai jellegeét! 3 pont
5. Osszekevernek 160 mL, 0,1 M-os koncentrécioju natrium-hidroxid oldatot 20 mL, 0,2 M-os koncentraciéju
natrium-hidroxid oldattal és desztillalt vizzel. 200 mL, x M-os koncentracioju (S) oldat keletkezik. Hatarozza meg
az (S) oldat molaris koncentracidjanak az x értékét! 4 pont
D Tétel
1. Bizonyos koriilmények kdzoétt az aluminium reagdl a szilicium(IV)-kloriddal. A lejatszd6do reakcid egyenlete a
kovetkezo:
; LA+ USiCly— ... Si+.LAICkK
a. Irja le a fenti reakcio oxidacios illetve redukcios folyamatainak az egyenleteit!
b. Jegyezze le az aluminium szerepét (oxidalészer/redukaloszer)! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pont reakcioegyenletének sztbchiometrikus egytitthatoit! 1 pont
3. a. Irja le a vizes réz-szulfat oldat elektrolizisének globalis reakcidéegyenletét!
b. Szamitsa ki a keletkezett réz grammban kifejezett tdmegét, ha egy vizes oldatot elektrolizalnak, amely

64 g réz-szulfatot tartalmaz, tudva azt, hogy a reakciéhozam 80%! 6 pont
Il TETEL (25 pont)
E Tétel

1. A metanol égésének termokémiai egyenlete:
CHzOH(f) + 3/202(g) — CO2(g) + 2H0(f) + 725,9 kJ.
Szamitsa ki a metanol standard moléris képz&dési entalpiajat, kilojoule per molban kifejezve, hasznélja az égési
reakcio termokémiai egyenletét és a standard molaris képzddési entalpia értékeket:
AH%oz1g) = - 393,5 kd/mol, AH%pog = - 285,8 kJ/mol. 3 pont
2. Szamitsa ki a metanol grammban kifejezett tdmegét, amelyet elégetnek ahhoz, hogy 7259 kJ hét nyerjenek!
Hasznélja az 1. pont adatait! 3 pont
3. Hatarozza meg a hémennyiséget kilojoulban kifejezve, amely sziikséges 25 kg viz felmelegitéséhez 30 °C-rdl
70 °C-ral Feltételezzik, hogy nincs hévesztesség. 3 pont
4. Alkalmazza Hess térvényét a kovetkezé reakcié AHO entalpiavaltozasanak meghatarozasahoz:
CIF(g)+ F2(g) — CIFs(g), AH?
az alabbi termokémiai egyenletekkel leirt reakciok entalpiavaltozasanak fliggvényében:

(1) 20F2(g) — Oo(g) + 2F2(g), AH
(2) 2CIF(g) + Ox(g) — CLO(g) + OF2(q), AHS
(3) 2CIF3(g) + 202(g) — CLO(g) +30F2(q), AH]. 4 pont

5. Irja le az AgF(sz), AgCI(sz) és AgBr(sz) anyagok vegyi képleteit a stabilitasuk ndvekvé sorrendjében! Haszndlja
a standard molaris képz&dési entalpia értékeket:

AfHOAgF(sz)= - 204,6 kd/mol, AfHOAgCI(sz)= - 127 kd/mol és AfHOAgBr(sz)= - 100,4kJ/mol. 2 pont
F Tétel
1. irja le a hidrogén-klorid vizben t6rténd ionizacidjanak reakcidegyenletét! 2pont

masodrend( reakcidnak, ha 0,4 mol-L" -es reagenskoncentracié értéknél a reakciésebesség 16-107 mol-L'-s™.
3 pont
3. a. Egy palackban 4 g hidrogén van, 27°C-on és 3 atm-n. Szamitsa ki a palack literben kifejezett térfogatat!
b. Hatarozza meg a normal hémérséklet és nyomas értéken mért 11,2 L térfogatt hidrogén grammban
kifejezett tomegét! 5 pont

Atomszamok: H- 1; O- 8; Na- 11; Al- 13; Cl - 17.
Atomtémegek: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32; Cu- 64.
Aviz fajhéje: c= 4,18 kJ-kg'-K".

Moltérfogat (normal kériilmények): V = 22,4 L- mol.
Molaris gazallandé: R = 0,082 L- atm - mol'- K.
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