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Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 4
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)
Subiectul A
Itemnii de la 1 la 10 se refera la substante, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt prezentate
mai jos:

(A) HCI (B) NaBr (D) H0 (B) Zn (F) Cl2

Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. In molecula uneia dintre substante sunt sase perechi de electroni neparticipanti. Substanta este:

a. (A);
b. (C);

2. Elementele chimice din compozitia substantei (D):

a. apartin blocului p de elemente;
b. au caracter nemetalic;

c.(D);
d. (F).

C. sunt situate in aceeasi grupa a Tabelului periodic;
d. sunt situate in aceeasi perioada a Tabelului periodic.

3. In compozitia substantei (A) unul dintre elementele chimice are sarcina nucleara mai mare. Electronul distinctiv

al atomilor acestui element chimic se afla in substratul:

a. 2s,
b. 2p;
4, Este adevarat ca:

a. (A) se poate obtine in reactia dintre (C) si (F);

b. (C) nu reactioneaza cu (F);

c.3s;
d. 3p.

C. (C) se poate obtine in reactia dintre (D) si (F);
d. (D) nu reactioneaza cu (F).

5. La adaugarea a 2-3 picaturi de tumesol in solutia apoasa a substantei (A), aceasta se coloreaza in:

a. albastru;
b. portocaliu;

6. Reactia care are loc cu transfer de electroni este:

a. MgO + H,O — Mg(OH);;
b. NaCN + HCl — NaCl + HCN;

C. rosu;
d. violet.

¢. NaOH + HCI — NaCl + HO;
d.Zn+ClL — ZnCb.

7. Despre pila Daniell la a carei constructie se utilizeaza si substanta (E), este adevarat ca:

a. are anodul confectionat din zinc;
b. are catodul confectionat din zinc;

¢. la anodul sau are loc procesul Zn?*+ 2" — Zn;
d. la catodul sau are loc procesul Zn — Zn?* + 2e.

8. O solutie apoasa a substantei (A), care contine 0,03 mol de substanta in 0,3 L de solutie, are:

apH=1,

b.pH=3;

9. Raportul masic:
a.Na:Br=1:11ncompusul (B);

b. Na: Br= 80:23in compusul (B);
10. Exista 10 g de hidrogen in:

a. 10 mol de substanta (D);

b. 20 mol de substanta (A);

Subiectul B

c. [Hs0'1=0,03 mol-L%;
d. [HO7=0,03 mol-L™,

c.0:H=2:1compusul (D),
d.O:H=8:11ncompusul (D).
c. 365 g de substanta (A);
d. 540 g de substanta (D).

30de puncte

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine

al enuntului si litera F.

1. Primul strat electronic al unui atom are doua substraturi.
2. Clorura de sodiu este solubila in solventi polari.

3.1n hidrura de sodiu, NaH, hidrogenul are numarul de oxidare pozitiv.
4. Clorul substituie iodul din iodura de potasiu, deoarece are caracter nemetalic mai pronuntat decét iodul.

5. In timpul functionarii pilei Daniell, anodul se consuma.

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Tn nucleul unui atom sunt 74 de neutroni, iar in invelisul electronic al acestuia 53 de electroni. Determinati
numarul protonilor, respectiv numarul de masa al atomului. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are in invelisul electronic patru electroni in substratul 2p. Scrieti configuratia
electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturilor chimice in molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelatj procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.
b. Notati caracterul chimic al magneziului. 3 puncte
5. Se amesteca 150 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,2 M cu 300 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,4 M cu si cu apa distilatd. Se obtin 500 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati
valoarea concentratiei molare necunoscute, x. 4 puncte
Subiectul D
1. Acidul iodhidric reactioneaza cu acidul azotic. Ecuatia reactiei care are loc este:
..HI+ .HNO3 — ..+ ..NO?1 +..H:O

a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notatj rolul acidului iodhidric (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatja reactiei dintre sodiu si clor.

b. Determinati randamentul reactiei, stiind ca din 0,4 mol de clor s-au obtinut 37,44 gde sare. 6 puncte

SUBIECTUL al llllea (25 de puncte)
Subiectul E
1. O etapa in procesul de fabricare a acidului azotic consta in oxidarea amoniacului. Ecuatjia termochimica a
reactjei care are loc este:

4NHz(g) + 702(g) — 4NO2(g) + 6H0(g) + 1133,2 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a amoniacului, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand ecuatia
termochimica a reactiei de oxidare a acestuia si entalpile molare de formare standard: AHNozg = 33,2 kd/mol,

AH o0 = - 241,6 kJ/mol. 3 puncte
2. Calculati masa de amoniac care trebuie oxidata, exprimata in grame, pentru ca din reactie sa rezulte caldura
de 424,95 kJ. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati céldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 2,5 kg de apa de la 23 °C la 27 °C. Se considera
ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH®, a reactjei:

2Fe(s) + 3/20(g) — Fex04(s), AHO

in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) 2Fe(s) + 6H0()) — 2Fe(OH)s(S) + 3Ha(Q), A HC

(2) Fezos(S) + 3H20(|) — ZFG(OH)s(S), Ang
(3) 2H2(g) + O2(g) — 2H:0(l), AHS. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: In20x(s), Al20s(s) si Ga20s(s) in sensul descresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AH 203 = - 925,8 kdimol, AH a0z = - 1675,7 kd/mol si AH caz03= - 1089,1 kd/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scriefi ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb. 2 puncte
2. Pentru o reactie de tipul A — 2B, se cunosc urmatoarele informatii:
Timp (s) t=0 ;=50
[A] (molL?) c=04 C
v (mol-L1s?h) 5103
Calculati concentratia molara ¢, la momentul t, = 50 s. 3 puncte

3. a. O butelie umpluta cu gaz are volumul 8,2 L. Stiind ca butelia contine 2 mol de gaz la 5 atm, determinat
temperatura gazului din butelie, exprimata in kelvini.

b. Determinati masa unei probe de amoniac ce ocupa un volum de 4,48 L, in conditii normale de temperatura
si de presiune, exprimata in grame. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; O- 8; Na- 11; Mg- 12; CI- 17.

Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; Br- 80.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol*- K™,
Caldura specifici a apei: = 4,18 kJ-kg*-K*. Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol™.
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