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Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 1
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A

ltemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt

prezentate mai jos:

(A) CI (B) Mg (C) NH4*

(D) Ch (E) NaOH (F) NaCl

Pentru fiecare item, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului Tnsotjt de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Atomii substantei (B) au in invelisul electronic:

a. doi electroni de valentd;

b. patru orbitali ocupati cu electroni;

2. Un ion din specia chimica (A) este izoelectronic cu:

a. atomul de heliu;

b. atomul de neon;

3. Substanta (D):

a. formeaza FeCl, in reactie cu fierul;

b. formeaza I in reactie cu iodura de potasiu;

4. Despre substanta (E) este adevarat ca:

a. este 0 baza slabs;

b. este un acid tare;

5. Se considera ecuatiile reactiilor:
(1) Cu+ Clk — CuCl2 (I
@ NaOH + HCl— NaCl+ H:0 (V)

Au loc cu transfer de electroni, reactiile:

a. (I), (In si (m);

b. (I), () si (IV);

6. Substanta (F):

a. conduce curentul electric in stare solida;

b. nu conduce curentul electric in stare topita;

C. sase substraturi ocupate cu electroni;
d. un electron pe ultimul strat.

c. ionul de sodiu;
d. ionul sulfura.

C. nureactioneaza cu apa;
d. nu reactioneaza cu bromura de sodiu.

c. solutia sa apoasa poate avea pOH = 11;
d. solutia sa apoasa poate avea pH = 11.

2Mg + Oz — 2MgO
Ho+ Clo — 2HCI

c. (), () si (IV);
d. (I, (1) si (IV).

c. este solubila in ap3;
d. este solubila n tetraclorura de carbon.

7. O solutie apoasa a compusului (E), cu pH = 12, are concentratja ionilor hidroxid egala cu:

a. 10" mol-L";

b. 102 mol-L";

8. Este adevarat ca:

a. atomii substantei (B) formeaza ioni negativi;

b. celula elementara a substantei (F) este un cub;
9. In compusul (E) raportul masic:

a.Na:0=1:1;
b.Na:0O= 16:23;
10. Sunt:

a. 2,3 g de sodiu in 0,2 mol de substanta (E);
b. 2,3 g de sodiu in 0,1 mol de substanta (F);

Subiectul B

c. 12mol-L;
d. 2 mol-L".

c. reactia dintre (E) si acidul clorhidric este endoterma;
d. specia chimica (C) este baza conjugata a amoniacului.

c. 3,2 g de oxigen in 4 g de substanta (E);
d. 3,55 g de clor in 58,5 g de substanta (F).
30 de puncte

Cititi umatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine

al enuntului si litera F.

1. Numarul de masa indica numarul protonilor din nucleul unui atom.

2. Izotopii unui element chimic difera prin numarul neutronilor din nucleu.
3. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa au loc interactiuni ion-dipol.

4. Puntea de sare din pila Daniell asigura neutralitatea solutiilor.

5. Bazele sunt specii chimice capabile sa cedeze protoni Tn solutie apoasa.

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Numarul de masa al unui atom este 122. Stiind c& atomul are in nucleu 71 de neutroni, determinati numarul de
protoni, respectiv de electroni ai acestuia. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are in invelisul electronic cinci substraturi ocupate cu electroni si sase electroni
de valenta. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelatj procesul de ionizare a atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati formarea legaturilor chimice in molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor.
b. Notati tipul legaturii covalente (nepolara/polara) dintre atomi, in molecula de apa. 3 puncte
5. Se amesteca 300 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,2 M cu 200 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie x M cu si cu apa distilata. Se obtin 600 mL de solutie (S), de concentratie 0,3 M. Determinati
valoarea concentratiei molare necunoscute, X. 4 puncte
Subiectul D
1. Azotatul de potasiu reactioneaza cu clorura de crom(lll) in mediu bazic. Ecuatia reactiei care are loc este:
..KNQ; +...CrCls + ..KoCOs — ...KCrOs4 + ...KNO: +...CO2 + ...KCI.
a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notatj denumirea substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrietj ecuatia reactiei dintre clor si hidrogen.
b. Calculatj volumul de clor, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, necesar

obtinerii a 29,2 g de acid clorhidric, la un randament al reactiei de 80%. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reacfiei de oxidare a acidului sulfhidric, este:

2H2S(g) + 302(g) — 2H20(g) + 2S02(g) + 1035,6 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a dioxidului de sulf, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand ecuatia
termochimica a reactiei de oxidare a acidului sulfhidric si entalpiile molare de formare standard:

AH%H2s(g) = - 20,6 kJ/mol, AH%20(g) = - 241,6 kd/mol. 3 puncte
2. Determinatj caldura, exprimata n kilojouli, care se obtine daca se oxideaza 8,96 L de acid sulfhidric, masurati
in conditii normale de temperatura si de presiune. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte

3. Pentruincalzirea a 2 kg de apa au fost necesari 418 kJ, caldura obtinuta la arderea unui combustibil. Determinafj
variatia de temperatura, exprimata in grade Celsius, inregistrata la incalzirea apei. Se considera ca nu au avut loc

pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH?, a reactjei:

C(grafit,s) + Oz(g) — CO2(g), AH?
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) SrO(s) + COx(g) — SrCOs4(s), AHy°

(2) 2SrO(s) — 2Sr(s) + O(g), AH°

(3) 2SrCOs(s) — 2Sr(s) + 30-(g) + 2C(grafit, s), AHs°. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CaClx(s), SrClx(s) si MgClz(s), Tn sensul cresterii stabilitatii acestora,
utiizand entalpiile molare de formare standard:

AH Cac2) = - 795,4 kd/mol, AH srcizs) = - 828,9 kd/mol si AHOMgcizs) = - 641,3 kd/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului carbonic, in solutie apoasa, in prima treapta de ionizare.

2 puncte

2. La descompunerea catalitica a unei substante (A), s-au inregistrat urmatoarele date experimentale:
timp (min) 0 5 10 20
[A] (mol-L") 2| 146 | 1,06 | 057
Calculatj viteza medie de consum a substantei (A), exprimata in moli - litru'- minut ', in intervalul de timp cuprins

intre 5— 10 min. 3 puncte
3. a. Intr-o incinta inchisa cu volumul de 205 L, se afla 7 mol de metan la 1,4 atm. Calculafj temperatura metanului
din butelie, exprimata in kelvini.

b. Determinati masa de acid cianhidric, care contine 12,044 -10% molecule, exprimata in grame. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; He- 2; O- 8; Ne- 10; Na- 11; Mg- 12; S- 16; CI- 17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022 - 102 mol™ . Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol* - K.
Caldura specifica a apei: c= 4,18 kd-kg™-K™'. Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol.
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